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5. Definice

Spole¢nost - PARAMO, a.s.
Oblasti s rizikem sirovodiku — oblasti, kde se v zafizeni vyskytuje sirovodik.

Oblasti s vysokym rizikem sirovodiku — oblasti, kde se v zafizeni vyskytuje
sirovodik ve vysokych koncentracich.

Prace s rizikem sirovodiku — veskeré Cinnosti na zafizenich, kde se vyskytuje
sirovodik.

Osobni dozimetr — pfenosny pfistroj na méfeni okamzité koncentrace sirovodiku.

Stacionarni detektor — analyzator sirovodiku trvale umistény na mistech s rizikem
vyskytu sirovodiku.

6. Charakteristika sirovodiku

6.1 Vlastnosti sirovodiku

Sirovodik je bezbarvy hoflavy plyn, t€Zz8i nez vzduch, v nizkych koncentracich
s charakteristickym zapachem po zkazenych vejcich, ktery se vzduchem tvofi vybusnou
smeés.

Sirovodik (H.S, sulfan) je bezbarvy plyn, rozpustny v riznych kapalinach v¢etné vody
a alkoholu. Sirovodik se mulze tvofit rozkladem organického materialu a sirand pfi
nedostatku kysliku. VétSina sirovodiku v ovzdu$i je pfirodniho puvodu. Sirovodik se
vyskytuje v pfirodé v okoli sirnych pramenu, jezer a zne istuje ovzdusSi v okoli
geotermalné aktivnich oblasti. Sirovodik se muzZe rovnéz tvofit v solnych bazinach

K uvolnéni pfirozené se vyskytujiciho sirovodiku do ovzdusi maze dojit v dasledku
lidské cinnosti. Napfiklad néktera loziska zemniho plynu mohou obsahovat az 42 %
sirovodiku. V pramyslu mize k tvorbé sirovodiku dochazet, kdykoli jsou elementarni sira
nebo slou€eniny obsahujici siru ve styku s organickym materidlem za vySSich teplot.
Sirovodik se napfiklad tvofi b&hem vyroby koksu a viskézové stfize, v Cistirnach
odpadnich vod, pfi vyrobé celulézy z dfevnich hmot sulfatovou metodou, pfi extrakcich
siry, v ropnych rafinériich a v pramyslu ¢inéni kuzi.

6.2 Uginky sirovodiku na lidské zdravi

Do organismu vnika plicemi, méné Casto kzi. Sirovodik je toxicky plyn, ktery plsobi
jako nervovy jed, mistné vyvolava silné podrazdéni spojivek a rohovky a sliznic dychacich
cest. V krvi tvofi nestabilni sulfhemoglobin.

Drazdivé ucinky sirovodiku jsou pfi akutnich otravach zastinény specifickym ucinkem
celkovym.

Typicky nepfijemny zapach sirovodiku je charakteristicky pouze pro malé koncentrace
a pro podatek expozice. V koncentracich pres 250 mg:m™ nebo pii nizsich, ale déle
pusobicich, se &ich otupuje a zapach prestava byt tak nepfijemny. Kromé toho na zapach
sirovodiku existuje navyk a prah vnimavosti se mize sniZovat.

Charakteristika podle R a S vét

T+ (vysoce toxicky)

F+ (extrémné hoflavy)

N (nebezpecny pro zivotni prostredi)
R 12 Extrémné hoflavy
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R 26 Vysoce toxicky pfi vdechovani

R 50 Vysoce toxicky pro vodni organismy

S 1/2 Uchovavejte uzam&ené a mimo dosah déti

S 9 Uchovavejte obal na dobfe vétraném misté

S 16 Uchovavejte mimo dosah zdrojl zapaleni - Zakaz koureni

S 28 P¥i styku s kizi okamzité omyjte velkym mnozZstvim vody

S 36/37 Pouzivejte vhodny ochranny odév a ochranné rukavice

S 45V pfipadé urazu, nebo necitite-li se dobfe, okamzité vyhledejte Iékafskou pomoc
S 61 Zabrarite uvolnéni do Zivotniho prostfedi

Akutni otrava

Akutni otrava pfi vysokych koncentracich sirovodiku nad 500 ppm zpUsobuje
okamzitou ztratu védomi a smrt v nékolika sekundach. Tato koncentrace je povaZzovana
za smrtelnou bez ohledu na dobu expozice. Ke ztraté védomi pfi vysSich koncentracich
dochazi rychle a v nesCetnych pfipadech pfisli tak o zivot i ti, ktefi chtéli bez dostate¢né
ochrany postizené zachrafiovat. Smrt v disledku ochromeni dychadel muze nastat po
nékolika minutach, pfestoze postizeny byl pfenesen ihned do bezpecné atmosféry a bylo
zavedeno umélé dychani.

Nezastavi-li se dychani a srdecni Cinnost jiZ béhem expozice, zvySuje se nadéje na
preziti postizeného, ktery byl ze zamofeného prostfedi rychle vynesen. Po velké expozici
trva hluboké bezvédomi, téZké kfeCe, zornice jsou zuzené a dychani i srdecni Cinnost
mohou byt nepravidelné. Expozice koncentraci nad 200 ppm po dobu del$i nez 30 minut
muze zpusobit edém plic.

U lehc&ich akutnich otrav mohou nasledovat bolesti hlavy, spavost, poruchy védomi,

kieCe jsou vSak malé nebo upIné chybi. U tézSich i lehdich otrav se mohou obijevit
pfiznaky podrazdéni dychadel a otok plic se muze vyvinout dokonce za 3 - 8 dnu.

Pfi méné téZkych otravach i s bezvédomim se po pferuseni expozice stav zpravidla
rychle upravuje k normé. PostiZeni, ktefi nabyvaji védomi, trpi €asto pfi tomto pfechodu
halucinacemi a pusobi dojmem opilych.

Priznaky:
drazdivy kasel
bolesti hlavy
dychaci potize
zavraté
zvraceni
nevolnost
pfipadné kieCe
bezvédomi
zastava dechu

Chronicka otrava

Chronicka otrava neni bezpe¢né dokazana, jsou popisovany pfiznaky s bolestmi
hlavy, slabosti, vleklym zanétem spojivek a pradusek.



Smérnice 18-36

Strana4z8
Povolené hygienické koncentrace
Primérna (pro 8hodinovou expozici) Mezni (okamzita)
ppm mg/m?® ppm mg/m?®
7 10 14 20

Vztah davka-uéinek a davka-odezva

Prvni znamkou ucinku sirovodiku pfi nizkych koncentracich je jeho nepfijemny
zapach. Dal8im subjektivnim pfiznakem je podrazdéni oc€nich spojivek, které pfi
koncentracich sirovodiku 70 aZz 140 mg/m® m(ize zplisobit slzeni o&i. Zjisténé vztahy
davka-ucinek jsou shrnuty v tabulce.

Tabulka 1 — Zjisténé vztahy mezi davkou a uc¢inkem sirovodik

Koncentrace sirovodiku Uginky

(mg/m?) (ppm)

1400 — 2800 | 1000 — 2000 | okamzity kolaps s paralyzou dychani

750 - 1400 | 530 - 1000 | silna stimulace CNS, zrychlené dychani kon¢ici zastavou dychani

450 — 750 320 - 530 edém plic s rizikem smrti

210 -350 150 — 250 ztrata Cichového viemu

70-140 50 -100 vazneé poskozeni oCi

15-30 10-20 prahova koncentrace pro podrazdéni oi

6.3 Prvni pomoc

a) obecné:

Kazdy je povinen dle svych schopnosti poskytnout nebo zajistit poskytnuti prvni
pomoci druhé osobé. P¥i zjisténi nebo pfi podezieni z otravy sirovodikem je vzdy nutno
pfivolat Iékafskou pomoc.

Zjisti-li pracovnik, Ze v oblasti s rizikem vyskytu sirovodiku je pracovnik v bezvédomi,
smi zahajit zachranné prace pouze s pretlakovym IDP. Dle moznosti pfedem informuje jiné
pracovniky o svém umyslu.

Pfi nebezpedi ztraty védomi postizeného dopravovat ve stabilizované poloze.

b) pfi nadychani:

Prenést na Cerstvy vzduch, zajistit télesny klid, uvolnit tésné Casti odévu, nenechat
prochladnout. Pokud postizeny nedycha, zavolat HZSp na klapku 223 a uvést

,HOSD (jméno volajiciho), otrava sirovodikem, (pocet zasazenych) v bezvédomi*.

HZSp disponuje dychacim pfistrojem SATURN-OXY, tento je vhodny pro umélé
dychani. Dychani z plic do plic je nebezpetné pro zachrance, mize dojit k vdechnuti
obsahu plic zachrafiovaného.

NUTNA OKAMZITA LEKARSKA POMOC.

c) pri potfisnéni kiize a zasazeni oci (sirovodikové vody a louhy):

O¢i vyplachovat nejméné 10 az15 minut vodou, rozevfit vicka tieba i slabym nasilim.
PFi vyplachu pohybovat ofima ze strany na stranu a vymyvani zahajit od kofene nosu
smérem ven. Kuzi rychle zbavit roztoku, omyt teplou vodou a mydlem a oplachnout velkym
mnozstvim vody. Pfivolat Iékafe.
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7. Oblasti s rizikem vyskytu sirovodiku

7.1 Oblasti s vysokym rizikem vyskytu sirovodiku

PS42 Aminova vypirka a regenerace MDEA

PS44 Regenerace vod

PS43 Claus — vyroba siry

Rozvody plynu ze stripovani kyselych vod, z regenerace MDEA

7.2 Oblasti s rizikem vyskytu sirovodiku

PS40 Povoz hydrogenace

- Cerpadla 40P-03
- separator 40S-01
- separator 40S-02

- destilacni kolona  40C-01

- vzorkovani misto  nestabilni benzin

- vzorkovaci misto  cirkul. plyn za 40S-01
PS45 VYROBA Hydrogenovaného lakového benzinu
Provoz LPG
Rozvody MDEA mezi LPG a HOSD

7.3 Cinnosti spojené s rizikem vyskytu sirovodiku

Vzorkovani médii s vy$§im obsahem sirovodiku.
Uvadéni zafizeni do provozu a jeho odstavovani.
Odkalovani.

Prace na zafizeni, kde je vysoka koncentrace sirovodiku.

Oprava netésnosti na potrubnich trasach a provoznim zafizeni s médii s vysokym
obsahem sirovodiku.

Otevirani a zavirani cisteren pfi plnéni siry.
Kontrola barometrickych uzavér na kapalnou siru.

Otevirani a zavirani armatur na potrubi a zafizeni obsahujici média s vysokym
obsahem sirovodiku a najizdéni zafizeni s t€mito médii.

OdvzduSnovani provoznich zafizeni obsahujici média s obsahem sirovodiku.

8. Povinnosti osob v oblastech s rizikem vyskytu sirovodiku

8.1 Vybaveni oblasti s vysokym rizikem vyskytu sirovodiku

VSechny oblasti s vyskytem H,S ve vysoké koncentraci (mimo potrubnich most) musi
byt jasné identifikovatelné. Oznaceni je v PARAMO, a.s. provoz HYDROGENACE fe8eno
modrym oplocenim s vystraznymi tabulkami umisténymi pfedev8im v mistech vstupu.

Armatury, na potrubnich mostech, jez jsou soucasti rozvodl médii obsahujicich
sirovodik, maji ovladaci prvky Zluto€erné barvy, potrubni trasy jsou oznaeny dvéma
Zlutymi a jednim €ernym pruhem.
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Oblasti s vysokym rizikem vyskytu sirovodiku jsou vybaveny stacionarnimi detektory
na sirovodik s akustickou vystrahou v provoze a s vystrahou ustfedny EPS na velinu
HOSD a HZSp. Detektory jsou umistény zejména na téch mistech, kde je zvySené riziko
uniku H,S (Cerpadla, kompresory, atd.). Funk&nost stacionarnich detektort je pravidelné
ovéfovana odbornou firmou. Z kazdého testu funkénosti musi byt proveden zapis.
Pfipadné zavady musi byt neprodlené odstrafiovany.

V oblasti s vysokym rizikem vyskytu sirovodiku je instalovano zafizeni pro vytvoreni
vodni clony. Toto zafizeni je napojeno na rozvod pozarni vody a je ovladano dalkové
dispeCerem HZSp. Zafizeni spousti dispeCer HZSp na zakladé signalizace mistnich
detektoru.

Na mista s vyskytem sirovodiku je povolen vstup s unikovou maskou v pohotovostni
poloze a se zapnutym osobnim detektorem sirovodiku. Osoby, které byly prokazatelné
proskoleny z této smérnice a z pravidel prvni pomoci pfi otravé sirovodikem (viz bod 3.3),
mohou vstupovat samostatné. Osoby, které nebyly proSkoleny, smi na tato mista
vstupovat pouze v doprovodu osoby proskolené.

8.2 Prace udrzby v oblastech s vysokym rizikem sirovodiku

Prace Ize provadét pouze na zakladé pisemného pracovniho povoleni. Povoleni musi
presné specifikovat, jak bylo zafizeni pfipraveno a jaké OOPP musi byt pro praci pouzity.
V pfipadé, Ze pracovnik povolujici praci nema jistotu o stavu zafizeni, musi stanovit
podminky tak, jako by zafizeni obsahovalo sirovodik. Pfi vSech pracich musi byt zajistény
bezpelné pristupové a unikové cesty.

Pfi provadéni praci musi byt stanovena vhodna opatfeni pro detekci H,S a ochranu
osob.

V oblastech s vysokym rizikem sirovodiku smi provadét udrZbarské prace pouze
osoby proskolené z pouzivani izolaéniho dychaciho pfistroje. Vyjimkou je provadéni
takovych praci, pfi kterych se zafizeni obsahujici sirovodik neotvird (napf. izolatérské
prace, stavebni prace). Pfi provadéni téchto je nutné, aby byl ve skupiné alespon jeden
pracovnik vybaven IDP a proSkolen z jeho pouziti pro pfipadné zachranné akce. Timto
pracovnikem muze byt zaméstnanec provozu HOSD.

Vstup do uzavienych nadob se nedoporucuje. V pfipadé, Ze je nutné do takové
nadoby vstoupit, musi byt zafizeni zaslepeno, dle moznosti proplachnuto inertem,
vypareno, proplachnuto vodou. Pfed vstupem do zafizeni musi byt pfedem dohodnut
zpusob komunikace, unikové cesty. Osoby vstupujici do uzaviené nadoby musi byt
vybaveny zapnutym osobnim monitorem H,S a IDP v ochranné poloze, vné nadoby musi
byt pfitomen pracovnik, ktery je vybaven stejné jako pracovnik uvnitf, IDP muze mit
v pohotovostni poloze. Pracuje-li v nadobé vice pracovnikl, musi pocet pracovniki mimo
nadobu byt umérné vétsi. Vyjimkou jsou pouze nadoby, které byly pfedem zbaveny vSech
zbytkd (kapalnych, pevnych), kde je obsah O, vy3Si nez 20 % a obsah sirovodiku pod
detekovatelnou koncentraci.

Povolovani praci na zafizeni se fidi Smérnici 18-07.
Povolovani praci v uzavienych nadobach se fidi Smérnici 18-28.

8.3 Cinnost pii signalizaci vyronu sirovodiku

PFi signalizaci osobniho monitoru, pfenosnych nebo stabilnich detektord musi vSichni
opustit prostor jednotky s pouZitim unikové masky.

Pfi vyronu je nutné provadét manipulace (uzavieni potrubnich tras, odstaveni zafizeni)
a zachranné prace pouze v IDP v ochranné poloze tak, aby se sniZilo riziko na minimum,
je nutné vzit v ivahu smér a silu vétru a podle moznosti pracovat na navétrné strané.
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8.4 Oblasti s rizikem vyskytu sirovodiku

Pro ostatni oblasti s rizikem vyskytu sirovodiku jsou aplikovana opatfeni, ktera plati
pro mista s vysokym rizikem sirovodiku, uUmérné charakteru prace a pracovisté.

8.5 Osobni ochranné pracovni prostredky

Kazdy, kdo pracuje a pohybuje se v oblastech s vysokym rizikem nebo s rizikem
vyskytu H,S, musi byt vybaven unikovou maskou, alespon jeden pracovnik musi mit
zapnuty osobni detektor sirovodiku, pokud je vice pracovnik(l na jednom misté. Pracovnik
musi byt fadné ustrojen v pracovnim odévu, na nohou pracovni obuv, na rukou pracovni
koZené rukavice a na ocich ochranné bryle nebo ochranny §tit. V pfipadé, Zze pracuje
s kapalinami (MDEA, kysela voda, uhlovodiky), pouzije gumové rukavice a ochrannou
zastéru.

POZOR! Unikové masky, celooblitejova ani polomaska, neposkytuji ochranu
v prostorech s nedostatkem kysliku a jeji pouziti nesmi byt zaménovano jako nahrada
za IDP.

IDP jsou umistény: 3 ks v Satné obsluh HOSD a 1 ks v zamec¢nické dilné.

POVINNOSTI VE VSTAHU K OCHRANNYM MASKAM, POLOMASKAM A IDP

1) PFidélenou osobni masku pfedlozit uréenému pracovnikovi po pouziti ke kontrole
(technik CHTS na HZSp) 1x za 6 mésicl a dale vzdy v pfipadé pochybnosti o jeji
bezvadné funkci. Termin kontroly zajisti nadfizeny mistr vzdy v pribéhu ledna a Cervna.

2) Pfi nastupu do zaméstnani hlasit neprodlené nadfizenému indispozici &i jiné
davody, které zabranuji pouziti IDP. Okamzité informovat nadfizeného, pokud davody
vzniknou v prubé&hu pracovni doby.

3) PFi nastupu na sménu prevzit pfidélené IDP, zkontrolovat jejich kompletnost a
neporuSenost a zjisténé zavady hlasit neprodlené nadfizenému. Obdobné postupuje,
pokud tyto divody vzniknou v prabéhu pracovni doby.

4) Bezprostfedné prfed pouzitim zkontrolovat pfidélené IDP v nezbytném rozsahu a
provést jejich vizualni kontrolu.

5) Pokud je to technicky mozné, v pfipadé pouziti sledovat Cerpani zasob vzduchu
svého dychaciho pfistroje, pfiCemz musi ke zpateCni cesté pocitat s dvojnasobnou
spotfebou vzduchu, nez k cesté na misto vykonu (v€etné zasoby vzduchu po varovném
signalu). Pfi zaznéni varovného signalu neprodlené zahajit navrat z mista vykonu.

6) Provadét oblékani a kontrolu IDP zasadné mimo oblast mozné kontaminace.

7) V pfipadé kontaminace nebezpecnou latkou se podrobit specialni oCisté a Iékarské
prohlidce.

8) Dodrzovat zvy8ené pozadavky na bezpecénost prace, dbat na Upravu hlavy, tj. fadné
ostfihani a oholeni tak, aby bylo zajisténo tésné nasazeni masky a zabranéno pfistupu
vnéjsSiho ovzdusi do jejiho vnitfniho prostoru.

Za bezpecnou Upravu se povazuje délka vlasu v obli¢ejové ¢asti maximalné po obodi,
nepfesahujici usni boltce a na krku maximalné dosahujici po uroven limce kosile. Tvar
musi byt hladce oholena; povolen je pouze kratce stfizeny knir, ktery v neupraveném stavu
nezasahuje do tésnici linie masky nebo polomasky.

Zdravotni prohlidka zaméstnanct pouzivajici IDP nesmi byt starSi 12 mésicuq,
spirometrické vySetfeni nesmi byt starsi 3 let.

Odbornou pfipravu v pouzivani IDP provadi pfimy nadfizeny ve spolupraci s HZSp
1x za 12 mésich. Absolvovani odborné pfipravy potvrdi zaméstnanec svym podpisem
do jmenného seznamu.
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8.6 Osobni detektory

Kazdy, kdo obsluhuje zafizeni v mistech s vysokym rizikem vyskytu sirovodiku, musi
byt vybaven zapnutym osobnim detektorem na sirovodik umisténym v dychaci zoéné.
Detektor musi byt zapnuty, zapnuti je nutné provést mimo prostor s nebezpe€im vyskytu
sirovodiku. Jiné osoby smi vstupovat na tato mista v doprovodu takto vybavené osoby.
Toto ustanoveni se nevztahuje na prace udrzby (je feSeno v kap. 6.2).

Osobni dozimetry musi byt ve stanovenych terminech kalibrovany.

8.7 Skoleni

Kazdy, kdo pracuje a pohybuje se v oblastech srizikem vyskytu H,S, musi byt
prokazatelné 1x za rok proskolen z této smérnice a ze zakladnich pravidel prvni pomoci pfi
otravé H,S.

9. Souvisici dokumentace

TOP 13-01 Postup pfi vypracovani dokumentace IMS
TOP 13-02 Zasady pro vedeni dokument( IMS
Smérnice 18-07 Bezpec€nost a ochrana zdravi pfi praci na zafizeni

Smérnice 18-28 Vstup a bezpelna prace v uzavienych nadobach a zafizenich pod
urovni terénu

10. Zavérecna ustanoveni

S touto smérnici musi byt prokazatelné seznameni vSichni zaméstnanci spolecnosti,
dodavatelé a externi pracovnici pracujici pro firmu, ktefi se pohybuji v oblastech s rizikem
vyskytu sirovodiku, v rozsahu potfebném pro své pracovni zafazeni a provadénou praci.

Zmeéna 1 nahrazuje Smérnici 18-36 z 9. 5. 2007.

11. Zménové rizeni

Za zménoveé fizeni této smérnice odpovida vedouci HOSD.
Termin provérky: jednou za tfi roky.
Za provedeni provérky odpovida vedouci HOSD.

12. Rozdélovnik
vyt.€.1) Intranet PARAMO, a. s.
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